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Resumen

Se generd un atlas interactivo donde se presentan
las corrientes y densidad de potencia de los mares
mexicanos, con la finalidad de identificar regiones
con potencial para extraer energia. Para ello, se
simularon 25 afios del Atlantico mexicano y 16 afios
del Pacifico mexicano. El modelo fue forzado con el
esfuerzo del viento, provenientes de datos del
MERRA2 (Modern-Era Retrospective analisis for
Research and Applications, version 2), y flujos de
calor, provenientes del COADS (Comprehensive
Ocean-Atmosphere Data Set, Woodruff et al., 1987),
en la superficie. En las fronteras abiertas, se
impusieron campos de temperatura, salinidad y
velocidad provenientes de datos del SODAS3 (Simple
Ocean Data Assimilation version 3, Carton et al.,
2018). Para las condiciones de fronteras
anteriormente mencionadas, se construyeron
climatologias de 35 afios (1980-2015), para cada
una de las variables. En los forzamientos de la
frontera abierta, se incluyeron 10 constituyentes de
la marea, velocidad barotropica y elevacion,
provenientes del modelo TPX07 (Egbert et al.,
2002). La batimetria, fue obtenida a partir de la base
de datos de GEBCO (General Bathymetric Chart of
the Oceans). El modelo se inicié a partir del reposo
y se requirioé un spin-up de 18 afos.

Una manera relativamente rapida de evaluar el
potencial  energético, como una primera
aproximacion, es con el uso de modelos numéricos
oceanicos. Para este trabajo, se decidio utilizar el
Regional Ocean Modeling System (ROMS) el cual
cuenta con las ecuaciones fisicas que nos permiten
reproducir adecuadamente las corrientes marinas, y
con ello, calcular el potencial energético de nuestros
océanos. México cuenta con un extenso litoral
costero distribuido entre el océano Pacifico y el
Atlantico, lo que supone una oportunidad de

aprovechamiento de las corrientes marinas, con
fines energéticos. Ademas, es bien conocido, que la
region del Caribe cuenta con alto potencial para la
extraccion de energia, principalmente en la costa de
la peninsula de Yucatan. Esto se debe, por un lado,
a la persistencia de la corriente de Yucatan, pero
también a que alcanza velocidades superficiales
superiores a 1 m s'. Se ha encontrado que el
transporte neto a través del canal de Yucatan de
23.8 Sv (Sheinbaum Pardo, Ochoa de la Torre, &
Badan Dangon, 2002).
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Figura 1. Campo de velocidad, promedio climatoldgico del
mes de octubre para el Pacifico, del modelo ROMS. Se
observan las estructuras de baja frecuencia en el Golfo de
California, como los remolinos sobre las cuencas, El frente
Ensenada en la region Norte, y el remolino formado en la

region del ltsmo.

Otra zona con alto potencial energético es el Golfo
de California (GC). La componente semi-diurna de la
marea entra en resonancia con el GC debido a su
geometria; provocando que su amplitud sea hasta
cuatro veces superior en la cabeza del golfo que en
la boca del mismo. Como consecuencia, las
corrientes de marea son mas intensas hacia la
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cabeza del golfo. Para el caso de las lagunas

costeras en el GC se carece de estudios que
indiquen el posible potencial energético.

Una manera relativamente rapida de evaluar el
potencial  energético, como una primera
aproximacion, es con el uso de modelos numéricos
oceanicos. Para este trabajo, se decidio utilizar el
Regional Ocean Modeling System (ROMS) el cual
cuenta con las ecuaciones fisicas que nos permiten
reproducir adecuadamente las corrientes marinas, y
con ello, calcular el potencial energético de nuestros
océanos.

El atlas también incluye un analisis econdémico de la
factibilidad econdémica del dispositivo HyPA, para
Cozumel, Quitana Roo y La Paz, Baja California Sur.
El dispositivo es desarrollado por el Instituto de
Ingenieria de la UNAM, unidad Sisal Yucatan, el cual
se encuentra en fase de disefo e investigacion como
prototipo. Bajo esta consideracion, se elaboré una
evaluacion economica a nivel perfil con el propoésito
de generar una primera aproximacién de la
factibilidad econémica del dispositivo que oriente en
los criterios técnicos, econémicos y ambientales. El
estudio econdmico debe profundizarse en fases
posteriores a nivel de prefactibilidad o factibilidad.
Ademas de un estudio de econdémico a nivel de perfil
de una propuesta de aprovechamiento de corrientes.
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Figura 2. Interaccion Demanda Maxima Instantanea y
Potencial Energético Marino, Sistema Peninsular.
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